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四、简答题（共20分）

1. 解答下列各题：

(1) 设 G = ⟨a⟩ 为 5 阶群，求该群的全部生成元。（2分）

(2) 求对称群 S3 的 3 阶子群，并求其全部左陪集。（4分）

(3) 整数环 Z 有几个可逆元？（2分）

(4) 集合 A = {1, 2, 3, 4, 5} 上可定义多少个二元运算？（2分）

2. 设 S24 为 24的全部正因子构成的集合，S24 关于整除关系形成格，解答下列问题：

(1) 作出该格的哈斯图。（2分）

(2) 该格是否为有补格？若是，给出每个元素的全部补元；若不是，给出其中的可

补元素。（4分）

(3) 该格是否为分配格？（2分）

(4) 该格是否为布尔代数？（2分）

五、证明题（共30分）

1. 设 (G, ∗) 为代数系统，满足：对任意的 x, y ∈ G，若 x ̸= y，则必有 x ∗ y ̸= y ∗ x。
证明：对任意的 a ∈ G，都有 a ∗ a = a。（5分）

2. 设 (G, ◦) 为交换群，且群的阶 |G| = 2p（其中 p 为奇数），证明：

(1) G 必存在 2 阶子群；（5分）

(2) G 的 2 阶子群是唯一的。（5分）

3. 设 (G, ◦) 为交换群，令集合 H = {x | x ∈ G 且 x 的阶数有限}，证明：H 是 G 的

子群。（5分）

4. 设 (G,∧,∨,′ , 0, 1) 为布尔代数，若 a ≤ b，证明：a′ ∨ b = 1。（5分）
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